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Matwik ziemniaczany i matwik agresywny to dwa nicienie tworzace cysty na korzeniach ziemniaka. Zard6wno w
Polsce jak i w wielu innych panstwach posiadaja status organizmoéw kwarantannowych. Obecno$¢ matwika
ziemniaczanego moze powodowaé straty w plonie bulw siggajace 50-80%. Metody zwalczania matwika mozna
podzieli¢ na trzy grupy: agrotechniczng, biologiczng i chemiczng. Pozyskane wyniki beda stanowily podstawe
opracowania zalecen dla rolnikow, ktore usprawnig eliminacje szkodnika.

Stowa kluczowe: Globodera rostochiensis, matwik ziemniaczany, organizm kwarantannowy, zwalczanie, metodyka

Potato cyst and aggressive cyst are two nematodes forming cysts on the roots of the potato. In Poland and in many
other countries they have the status of quarantine organisms. The presence of potato cyst nematodes may cause losses
in the tuber yield reaching 50-80%. Methods of fighting cyst nematode can be divided into three groups:
agrotechnical, biological and chemical. The obtained results will be the basis for the development of
recommendations for farmers, which will improve the elimination of the pest.
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Matwik ziemniaczany Globodera
rostochiensis 1 matwik agresywny Globodera
pallida (Stone, 1973) to dwa nicienie tworzace
cysty na korzeniach ziemniaka. Naleza do
rodziny matwikowatych (Heteroderidae).
Zarowno w Polsce jak i w wielu innych
panstwach  posiadaja  status  organizmow
kwarantannowych — podlegaja szczegdlnemu
nadzorowi fitosanitarnemu 1 obowigzkowi
zwalczania z urzgdu (Dz.U. Poz 1288 z 2016 1.,
Dz. U. z 2017 r., poz. 2138, z p6zn. zm.).
Regulacje prawne dotycza SposobOw
postgpowania w przypadku wykrycia oraz metod
zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ nicieni.

Obecno$¢ matwika ziemniaczanego moze
powodowac straty w plonie bulw siggajace 50%
(Seenivasan, 2017), a zdaniem niektérych
badaczy nawet do 80% (Zawislak i in., 1989;
Turner, 1996). Wykrycie nicienia skutkuje
wprowadzeniem  zalecen  kwarantanny w
miejscach produkcji ziemniakéw. Prowadzi to do
wstrzymania produkcji nasiennej, utrudnia obrot
sadzeniakami i eksport bulw. Matwik nalezy do
endopasozytow osiadlych. Na polu wystepuje
miejscowo, co utrudnia wykrycie szkodnika
podczas rutynowych kontroli prowadzonych
przez PIORIN. Larwy i jaja nicienia przed czyn-

nikami $rodowiskowymi, chemicznymi i uszko-
dzeniem  mechanicznym  chroni  otoczka
chitynowa (cysta). Cysty mogg przetrwa¢ w
glebie przez kilka lat, zapewniajac inwazyjnos¢
larwom. Potencjalne zréodlo porazenia dla
nowych miejsc stanowig cysty zawleczone z
gleba z porazonego pola osiadla na bulwach,
narzgdziach i1 sprzgcie rolniczym. Zwalczanie
wykrytego na polu nicienia to powazny problem,
ktory wymaga kompleksowego podejscia i
racjonalnego potgczenia wszystkich dostepnych
metod.

W Polsce powszechnie wystepuje Globodera
rostochiensis patotyp Ro; i1 sporadycznie Ros
(Przetakiewicz, 2013). W przypadku wykrycia
go w miejscu produkcji ziemniaka wymagane
jest stosowanie kwarantanny w wyznaczanej
strefie porazenia 1 strefie bezpieczenstwa.
Obostrzenia dotycza migedzy innymi zakazu
uprawy wybranych gatunkow roslin, gospodarki
odpadami, transportu oraz agrotechniki. Oceny
obecnosci cyst mozna dokonaé przez analize
prob gleby, jak rowniez przez obserwacje
systemu korzeniowego ziemniaka w okresie
kwitnienia.

Podstawowa  czynno$cig  zapobiegajaca
rozprzestrzenianiu si¢ szkodnika jest sadzenie
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ziemniaka na wolnym od nicieni polu. Aby
uniemozliwi¢ wprowadzenie matwika ziemnia-
czanego na pole nalezy stosowaé wylacznie
zdrowy material sadzeniakowy; wazne jest takze
doktadne czyszczenie narzedzi 1 sprzgtu
rolniczego, na ktérym moga wraz z resztkami
ziemi znajdowac si¢ cysty. Wsrod skutecznych
metod ograniczania wielkosci populacji nicienia,
zaleca si¢ rowniez stosowanie podkietkowanych
sadzeniakow (do 90% skuteczno$ci) oraz ro§lin
putapkowych (Kornobis, 1982; Malec, 1985;
Dandurand i Knudsen, 2016). Dopuszcza si¢
rowniez upraw¢ odmian odpornych ziemniaka.
W polskim Krajowym Rejestrze na koniec
2018 r. znajdowato si¢ zaledwie 6% odmian
ziemniaka podatnych na porazenie przez
Globodera rostochiensis patotyp Ro;,. Nalezy
mie¢ jednak na uwadze, ze jedynie 25% odmian
przebadano na wszystkich patotypach Globodera
rostochiensis (Www.coboru.pl).

Jako element integrowanej ochrony ziem-
niaka przed matwikiem na uwage zastuguje
uprawa w plodozmianie roslin niezywicielskich
dla szkodnika. Pozwala ona na ograniczenie
wielkosci populacji nicienia do 50%. Duze
znaczenie moga mie¢ uprawy mi¢dzyplonow
scierniskowych (Pastuszewska i in., 2013;
Nowakowski i Franke, 2013) oraz wprowadzenie
do ptodozmianu upraw innych gatunkoéw roslin(
w tym z rodziny kapustowatych), ktore
przyczynig si¢ do redukcji populacji szkodnika w
glebie (Ngala i in., 2014, Zambouri i Fatemy
2014; Fatemy i Sepideh, 2016).

Metody zwalczania matwika mozna podzie-
li¢ na trzy grupy: agrotechniczna, biologiczng i
chemiczng. Dla poprawnej agrotechniki istotny
jest przemyslany dobor gatunkow roslin upraw-
nych wlaczonych do plodozmianu. Matwiki
zerujg jedynie na roSlinach z rodziny psian-
kowatych, dlatego wyeliminowanie ich z ptodo-
zmianu powoduje  naturalne  ograniczanie
wielkosci populacji nicienia w glebie. Inne
wazne zalecenie to maksymalnie wydtuzony cykl
zmianowania i stosowanie bardzo wczesnych
odmian ziemniaka, o krotkim okresie wegetacji.
Kontrolowanie cyklu rozwojowego nicieni poz-
wala na usunigcie z pola roslin ziemniaka zanim
na korzeniach wyksztatcg si¢ dojrzate cysty.

Metoda chemiczna wykorzystuje dostepne na
rynku srodki ochrony roslin. Wyrdznia si¢ wsrod
nich nematocydy selektywne (Vydate 10 G) oraz
nieselektywne w postaci fumigantow glebowych,
ktorych aktualna lista dostgpna jest na stronie
Ministerstwa Rolnictwa 1 Rozwoju  Wsi,
w zaktadce Rejestr Srodkéw Ochrony Roslin.

16

Metoda biologiczna bazuje na antagoni-
stycznych oddzialywaniach grzybow 1 bakterii
wystepujacych w glebie na larwy nicienia.
W literaturze dostgpne sg wyniki badan nad
nicieniobdjczym dziataniem grzybow z rodzaju
Pochomia (Tobin i in., 2008) i Trichoderma
(Contina i in., 2017).

Badania laboratoryjne i polowe dotyczace
oceny wplywu réznych roslin na wylag larw
inwazyjnych matwika ziemniaczanego
(Globodera  rostochiensis)  patotyp  Ro;
prowadzono w bydgoskim Oddziale IHAR —
PIB w Pracowni Chorob i Szkodnikéw Kwaran-
tannowych Ziemniaka .

W plytkach titracyjnych oceniano wptyw
przesaczy glebowych zawierajgcych wydzieliny
korzeniowe badanych roslin na larwy w cystach
matwika ziemniaczanego wybranego patotypu
(Twomey 1 in., 1995). Ekstrakty roslinne ze
wzgledu na mniejsza trwalo$¢ testowano w
komorach hodowlanych umozliwiajacych
okresowg wymiang ekstraktu na $wiezy. Cysty
wykorzystywane do badan rozmnazano na
podatnej odmianie ziemniaka w warunkach
kontrolowanych.

Badania przesgczy glebowych prowadzono
na reprezentatywnej grupie cyst dla danej
populacji i patotypu nicienia. W 96-dotkowych
ptytkach titracyjnych umieszczano badany
odciek 1 po jednej cyscie w kazdym dotku
(wczesniej moczonej przez 24h w wodzie).
Oceny wylegu larw dokonuje si¢ kilkukrotnie
w odstepach czasowych (co 7 dni). Nastepnie
badany odciek wymieniano na kontrolny, pozy-
skany z  uprawy pomidora  (odmiana
Moneymaker), w celu zweryfikowania liczby
zywych larw pozostaltych w badanych cystach.
Ocena dokonywano w przyjetej na potrzeby
badan S-stopniowej skali, ktora okresla liczbowo
nasilenie wylegu larw z cyst.

Ekstrakty pozyskiwano z suszonych oraz
swiezych czgéci roslin: czeSci nadziemne;,
korzeni, nasion, siewek, a takze odpadow
poprodukcyjnych. Z materialu przeznaczonego
do badania przygotowywano wodne ekstrakty
(Aires, 2009). Cysty w woreczkach nylonowych,
umieszczano w komorach hodowlanych z dodat-
kiem odpowiednio rozcienczonego ekstraktu. Co
kilka dni okres$lano liczbe larw, ktore wydostaty
si¢ z cysty przy pomocy mikroskopu odwréco-
nego, a woreczki z cystami przektadano do no-
wych komor hodowlanych zawierajgcych $wieze
ekstrakty. Po okresie, w ktorym nastepuje
najwigkszy, masowy wylag larw, cysty z worecz-
kow sg wyjmowane, umieszczane pojedynczo
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w ,,dotkach” ptytki titracyjnej 1 zalewane
odciekiem z pomidora w celu oszacowania
liczby zywych osobnikow pozostalych w
cystach.

Doswiadczenia wazonowe prowadzono w
okresie: czerwiec — wrzesien na polu
doswiadczalnym. Pozwalaja one na bardzo
precyzyjng ocen¢ zmiany wielkosci populacji
nicieni, jaka zachodzi podczas uprawy
testowanych ro$lin. Przyjeta liczba cyst z oszaco-
wang wielkoscig populacji larw w specjalnych
no$nikach w postaci woreczkow nylonowych
umieszczano w kilku miejscach w wazonach
zpodlozem  glebowym. Badane  ros$liny
wysiewano w kombinacjach bez dodatku i z do-
datkiem czynnika stymulujgcego wylag larw
(rozdrobnione korzenie ziemniaka odmiana
Mitek). Obiekty kontrolne stanowig wazony bez
obsiewu oraz z ro$linami ziemniaka odmiany
podatnej i odpornej. Ocenie poddano koncowag
wielko$¢  populacji nicienia w  cystach
umieszczonych w woreczkach nylonowych.
Sprawdzona zostata réwniez potencjalna obec-
no$¢ nowo wytworzonych cyst w probach gleby.

Do doswiadczen polowych wyznaczono
poletko do$wiadczalne, spelniajgce warunki
wymagane do badan z organizmami kwaran-
tannowymi, sztucznie zasiedlane populacja
nicieni 1 podtrzymywang przez wysadzanie
odmian ziemniakéw podatnych na porazenie
przez matwika ziemniaczanego. Badania doty-
czyly oceny wplywu uprawy réznych roslin
niezywicielskich na wylag larw 2z cyst.
Dos$wiadczenia trzyletnie, zatozono metoda
losowanych blokow, w czterech powtdrzeniach.
Oceny liczebno$ci populacji matwika dokony-
wano dwukrotnie: w dniu wysiewu oraz po
zbiorze roslin. Proby gleby pobierano z glebo-
kosci 0—20 cm laskg Egnera i starannie miesza-
no. Wielko$¢ populacji oceniano w 100 ml
wysuszonej powietrznie gleby. Proby przesie-
wano przez zestaw sit, w celu odrzucenia czgsci
organicznej i zanieczyszczen. Cysty wyptukano z
prob gleby przy pomocy uproszczonej metody
butelkowej poddano pojedynczo ocenie zawar-
tosci zywych larw przy uzyciu mikroskopu
stereoskopowego.

Dodatkowym czynnikiem badanym w dos-
wiadczeniach polowych byla ocena biomasy
uprawianych roslin. W kazdym roku badan w
okresie wegetacji prowadzono pomiary dynamiki
wzrostu roslin 1 intensywno$ci kwitnienia. Po
zbiorze okreSlano wielko$¢ plonow czesci
nadziemnej i korzeni. Pobierano proby materiatu
ros§linnego do oceny zawartosci suchej masy i

warto$§ci nawozowych. Wszystkie uzyskane
wyniki poddano analizie statystycznej. Prace
laboratoryjne stuza jako narzedzie badawcze,
niezbedne do opracowania skutecznych metod
zwalczania matwika ziemniaczanego. Pelnig
funkcje poznawcza 1 pozwalajg na wstgpna,
szybka laboratoryjng ocen¢ wplywu réznych
czynnikow  biologicznych na  $miertelnosé¢
nicieni. Badania polowe umozliwiajg weryfi-
kacje wynikéw badan uzyskanych w warunkach
laboratoryjnych.  Pozyskane  wyniki  beda
stanowily podstawe opracowania zalecen dla
rolnikdéw, ktore usprawnig eliminacje¢ szkodnika
w momencie wykrycia go przez PIORIN.
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